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Gross Inland Consumption [Mtoe] w latach 1990-2015
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WYMAGANIA DOTYCZACE ROZWOJU ENERGETYKI W UE

Energetyka konwencjonalna

Paliwa weglowe (wegiel kamienny, brunatny)

W UE przyjeto poziom 550 g CO2 na kWh wyprodukowanej energii w elektrowniach
— inicjatywa firm zrzeszonych w "Make Power Clean"

Wg danych KOBIiZE na wyprodukowang w zrodtach spalania 1 MWh en. el. w 2015 roku
przypadato 810 kg CO2, 1,539 kg SO2, 0,968 kg NOx, 0,238 CO oraz 0,063 kg pytow

* W Dzienniku Ustaw opublikowane zostato rozporzadzenie Ministra Rozwoju i
Finanséw w sprawie wymagan dla kottow na paliwo state (dotyczy urzadzen mocy do
500 kW) Regulacja zacznie obowigzywac od 1 pazdziernika 2017 r.

* Realizacja przez rzad programu ,Czyste Powietrze” zarekomendowanego przez
Komitet Ekonomiczny Rady Ministrow - celem programu jest przeciwdziatanie

szkodliwym dla zdrowia i zycia ludzi stezeniom substancji w powietrzu (przede
wszystkim PM2.5 i PM10)

2ch3g7ram Czyste Powietrze zostat przyjety do realizacji przez Rade Ministrow w kwietniu
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WYMAGANIA DOTYCZACE ROZWOJU ENERGETYKI W UE

Energetyka konwencjonalna

* Decyzja wykonawcza Komisji (UE) 2017/1442 z dnia 31 lipca 2017 r.
ustanawiajaca konkluzje dotyczgce najlepszych dostelpnych technik (BAT) w
odniesieniu do duzych obiektow energetycznego spalania zgodnie z dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE

(8nZ<;tyfikowana jako dokument nr C(2017) 5225), Dz.U. L 212z 17.8.2017, str. 1-

* Tworzenie rynku mocy w Polsce (ang. Capacity Market )* — CM zapewnia
standard niezawodnosci dostaw energii poprzez aukcje mocy, na ktorych
pozyskiwana jest niezbedna do zbilansowania rynku moc wytworcza.

* . OCENA WPLYWU RYNKU MOCY W POLSCE NA RYNKI ENERGII ELEKTRYCZNEJ raport dla Polskiego Komitetu
Energii Elektrycznej (PKEE), Compass Lexecon, 11.09.2017
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l.a. KIERUNKI ROZWOJU ENERGETYKI NA SWIECIE
Energetyka jadrowa - Chiny

Chiny eksploatujg 12 elektrowni jgdrowych (37 reaktorow jadrowych)
Buduja lub planujg budowe dalszych 43 reaktoréw

Planujg zwiekszy¢ moc zainstalowang w elektrowniach jadrowych:
* do 58 tys. MWe w roku 2021;
* do 150 tys. MWe w roku 2030

Posiadajg reaktor wtasnej konstrukcji (reaktor Hualong One) - reaktory
PWR chinskiej konstrukcji typu CPR-1000, uruchomiono np. w 2016 r.

Chiny buduja elektrownie jgdrowg w Pakistanie

Chinskie koncerny zawarty umowy na realizacje projektow jadrowych
w Argentynie, Rumunii i Wielkiej Brytanii
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Energetyka jagdrowa - Korea Pid.

Korea Ptd. eksploatuje 7 elektrowni jadrowych (25 reaktorow jadrowych)
Budujg lub planuja budowe dalszych 7 reaktorow

Korea Pid posiada reaktory jagdrowe witasnej konstrukcji - od 2009 r. Korea
Ptd. rozpoczeta eksport swoich produktow zwigzanych z energetyka jadrowa.

Korea Pid. rozwija technologie reaktorow IV Generacji (chtodzone sodem),
reaktorow VHTR (bardzo wysokich temperatur), technologie zastosowania
promieniowania jonizujgcego w przemysle oraz fuzji termojadrowe;j.

Korea Potudniowa, jako jedyna na swiecie, buduje elektrownie jgdrowa bez
opoznien — jest to elektrownia budowana w Zjednoczonych Emiratach
Arabskich przez koncern Korea Hydro & Nuclear Power (KHNP)
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Energetyka jgdrowa - Japonia

Japonia eksploatuje aktualnie 16 elektrowni jadrowych (43 reaktory)
Buduja lub planujg budowe dalszych 5 reaktorow

Eksploatacja wybranych elektrowni (3) zostata wstrzymana badz jest czeSciowo
wykorzystywana (tj. dziatajg tylko wybrane reaktory)

Najwazniejsze krajowe zrodto energii od kwietnia 2014 r. — decyzja rzadu

,18.05.2017 r. NCBJ (Narodowe Centrum Badan Jadrowych) podpisato
porozumienie z Japonska Agencjg Energii Atomowej

Umowa dotyczy min.:

. rozwoju)technologii reaktorow wysokotemperaturowych (HTR, High Temperature
Reactor

* wymiany doswiadczen w zakresie technologii kogeneracji jadrowe;j,
 udziatu ekspertow we wspolnych badaniach materiatowych,
* tworzenia koncepcji wdrozenia opracowanych rozwigzan .
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Energetyka jgdrowa - Francja

Francja eksploatuje aktualnie 19 elektrowni jagdrowych (58
rektorow jadrowych)

ok. 75% proc. energii elektrycznej jest produkowane przez
elektrownie jadrowe

Projekt rzgdowy ustawy dotyczacy rozwoju energetyki:
e do roku 2022 produkcja en. el w 50% z elektrowni jagdrowych,
* do roku 2040 zaprzestanie wydobycia ropy i gazu,

* do roku 2040 zakaz sprzedazy samochodow na benzyne oraz z
silnikami Diesla

* do roku 2050 Francja krajem ,,neutralnym weglowo”.
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l. b. KIERUNKI ROZWOJU ELEKTROENERGETYKI W POLSCE
Energetyka jadrowa

Polska — propozycje trzech blokow energetycznych
3 x(1,0+1,5) tys MW => ~ 4,5 tys MW
 mozliwe zakonczenie inwestycji do roku 2043
* koszty inwestycji wg ME ~75 mld zi.
* mozliwe do uzyskania koszty to ~55 mid zt za 3 GW

=> Korea 1000 MW = 3,2 mld EUR (Korea Hydro & Nuclear Power)
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Energetyka jagdrowa — mozliwe inwestycje w Polsce

 Budowa 3 blokéw energetycznych o tgcznej mocy w granicach 3,0 + 4,5 GW

 Budowa reaktorow jadrowych wysokotemperaturowych typu HTGR dla przemystu
W oparciu o wspotprace z Japonig i Koreg Pid.

Dane I blok Il blok | IIblok || Iblok I blok | IIblok

Moc elektryczna blokow MW 1000 1000 1000 1500 1500 1500

Moc blokéw lacznie T 3000 4500

Koszt budowy bloku min PLN [ 13800 13800 13800) 20600 20600 20600
mld PLN 13,80 13,80 13,80 20,60 20,60 20,60

Koszty zaplecza, obstugi itd mld PLN 6,90 1,40 0,70 7,20 1,40 0,70

Koszty sSrodowiskowe 1 prawne | mld PLN 2,10 0,70 0,30 2,10 0,80 0,30

Koszty laczne mld PLN 22,80 15,90 14,80 29,90 22,80 21,60
mld PLN 53,50 74,30

2017-09-13
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l.c. KIERUNKI ROZWOJU ENERGETYKI NA SWIECIE

Energetyka odnawialna (*wybrane informacje )

* OZE pokryje zapotrzebowanie 90% domow w Australii - w okresie lipiec
2016 - czerwiec 2017 dziatajgce w Australii OZE wyprodukowaty energie,
ktora pozwolitaby na zaspokojenie 70 proc. potrzeb na energie australijskich
gospodarstw domowych (ok. 7,1 min)

* W USA spadaja koszty instalacji PV, zwtaszcza w przemystowych PV
- CAPEX dla naziemnych projektow na konstrukcjach statycznych
spadt ponizej 1 USD/W - w 2016 r Sredni poziomu to 1,06 USD/W

sredni koszt inwestycji w komercyjne PV pod koniec 2016 r. to 1,62
USD/W, a w segmencie instalacji domowych 2,89 USD/W
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Energetyka odnawialna (wybrane informacje )

* Hiszpanski koncern Acciona uruchomit hybrydowg elektrownie ztozong z
turbiny wiatrowej (3 MW) i magazyndw energii

(dwa bateryjne magazyny energii — jednostka o mocy 1 MW i pojemnosci
0,39 MWh, ktora ma utrzymaé moc na poziomie 1 MW w czasie 20 minut

oraz jednostka o mocy 0,7 MW i pojemnosci 0,7 MWh, ktéra ma utrzymywac
moc 0,7 MW przez godzine,

* Aktulnie Niemcy wydajg kazdego roku 20 mld euro na wspieranie OZE, a
mimo to 40% energii elektrycznej wytwarzane jest z wegla - od 2000 r.
udziat energetyki weglowej zmniejszyt sie tylko o 10 punktow
procentowych (tj. z poziomu 50%),

dr inz. Tadeusz Zurek 15

Fundusz Spéjnosci

Fundusze ' ‘., . .
2017-09-13 E Europejskie Doradztuo WFOSiGW Unia Europejska

s . e ghEnp ;
Infrastruktura i Srodowisko oy W Cedkarisku




Il. KIERUNKI ROZWOJU ENERGETYKI W POLSCE

1. Energetyka odnawialna (wybrane informacje )

* Urzad Regulacji Energetyki - moc zainstalowanych zrodet
odnawialnych w Polsce na koniec 2016 r. to 8416 MW - w

ubiegtym roku przybyto w naszym kraju ponad 1,4 GW nowych
OZE

* wg danych Urzad Regulacji - w ubiegtym roku przedsiebiorstwa
energetyczne odmowity zawarcia umowy o przytgczenie do sieci
dla zrédet wytworczych OZE o mocy 1,525 GW,

* opublikowano rozporzadzenie, w ktorym ME sformutowato
regulacje zwigzane z obowigzkiem przytaczania do sieci OZE
produkujacych ciepto

2017-09-13 E Eﬂ?ggéffkile rrrrrrrrr C(yD Wrosiaw  Unia Europejska  [Rru
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Ill. SZANSE | KIERUNKI ROZWOJU ENERGETYKI

1. Nowe technologie energooszczedne i proekologiczne
2. Poprawa efektywnosci energetycznej (optymalizacja)

3. Aplikacja zaawansowanych technologii informatycznych dla potrzeb
optymalizacji ,,EE”
e ROZWOQJ SYSTEMOW TYPU SMART GRID NOWEJ GENERACII

* ,WSPARCIE” LOKALNYCH SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH (CIEPtO, ENERGIA
ELEKTRYCZNA | CHtOD)

* OPTYMALNE PROJEKTOWWANIE | WYKORZYSTANIE SYSTEMOW | URZADZEN
ENERGETYKI ROZPROSZONE)J

4. Szybki rozwéj nowych technologii magazynowania energii

m o
©
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[ll. SZANSE | KIERUNKI ROZWOJU ENERGETYKI

5. Nowoczesne technologie bazujgce na paliwach kopalnych w
elektrowniach zawodowych (min. dotyczy Polski)

6. Szybka i ,,gteboka” modernizacja sieci elektroenergetycznych oraz
rozwoj systemow ,,smart grid” na roznych poziomach napiec

7. Wykorzystanie technologii informatycznych dla potrzeb regulaciji i
optymalnej eksploatacji systemow i urzagdzen elektroenergetycznych

8. Rozwdj technologii bezemisyjnych i niskoemisyjnych (w tym
energetyka jgdrowa, elektrownie i elektrocieptownie gazowe)
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IV. ZAGROZENIA | OGRANICZENIA ROZWOJU ENERGETYKI

1. OGRANICZENIA TECHNOLOGICZNE
e WYSOKIE KOSZTY BADAN | WDRAZANIA NOWYCH TECHNOLOGII
e WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO
e BARDZO DUZA INERCJA UKLADOW | SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH

2. OGRANICZENIA SRODOWISKOWE

* OGRANICZENIA LOKALIZACYJNE | SPOLECZNE (np. NATURA 2000, PROTESTY LOKALNE!J
SPOLECZNOSCI)

e BARDZO WYSOKIE WYMAGANIA DOTYCZACE OGRANICZENIA EMISII ZANIECZYSZCZEN
« ZAGROZENIA KLIMATYCZNE (stopniowe nasilenie tego czynnika)

W UE przyjeto poziom 550 g CO2 na kWh wyprodukowanej energii w
elektrowniach — inicjatywa firm zrzeszonych w "Make Power Clean"

drinz. Tadeusz Zurek 19
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IV. ZAGROZENIA | OGRANICZENIA ROZWOJU ENERGETYKI

3. ZAGROZENIA UKLADOW | SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH

« INWIGILACJA W PROGRAMY KOMPUTEROWE ( ZAGROZENIE HAKEROW | OBCYCH
WYWIADOW)

4. ZAGROZENIA | OGRANICZENIA GOSPODARCZE | LEGISLACYJNE

e BRAK PROSTYCH , LOGICZNYCH | SZYBKICH ROZWIAZAN LEGISLACYJNYCH — DAZENIE DO
REGULACIJI ,,WSZYSTKIEGO”

« SKOMPLIKOWANE PRZEPISY | WYMAGANIA , PE” — BRAK JEDNOZNACZNYCH KROTKICH
ZAPISOW

« BRAK SPOJNOSCI W PRZEPISACH
e NIEPRZEWIDYWALNOSC PRZEPISOW W DALSZEJ PERSPEKTYWIE CZASOWE)
« CENY PALIW | SUROWCOW (np. akcyza na bioptyny)

=
S
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IV. ZAGROZENIA | OGRANICZENIA ROZWOJU ENERGETYKI

5. ZAGROZENIA ,,KONFLIKTEM INTERESOW”

* KONFLIKT TECHNICZNY
* KONFLIKT EKONOMICZNY

INTERES ,,0SD” | PRODUCENTA ENERGII VERSUS INTERES KONSUMENTA, PROSUMENTA,
GMINNEGO KLASTAR ENERGII itp.

6. OGRANICZENIA PO STRONIE LOKALNYCH SAMORZADOW ORAZ INSTYTUCII
RZADOWYCH

« NIEWLASCIWE ZAPISY W MIEJSCOWYM PLANIE ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO (MPZP) — np. OGRANICZAJA MOZLIWOSC INWESTYCJI W OZE

* BRAK ODPOWIEDNICH, ZAPISOW DOTYCZACYCH OZE | ENERGETYKI ROZPROSZONEJ W
»,PROJEKTACH ZAtOZEN ..

e BRAK UZALEZNIENIA MPZP | STUDIUM ZP OD ZAPISOW ,,PROJEKTU ZALOZEN ...

* SKOMPLIKOWANE PROCEDURY ORAZ BRAK ,ZROZUMIENIA” DLA WNIOSKODAWCY PRZY
UDZIIE(LANhI)U SRODKOW POMOCOWYCH (dotyczy instytucji udzielajacych wsparcia w
projektac

21
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WNIOSEK

O OKRESLENIE WARUNKOW PRZYLACZENIA
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ*
DO SIECI ELEKTROENERGETY CZNEJ

ENERGA-OPERATOR SA **

7.Do WNIOSKU nalezy dotaczy¢ w formie zalgcznikow w jezyku polskim nastepujace dokumenty:

® Aktualny odpis zwykly z ksiegl wieczyste] (w przypadku korzystania z obiektow lub gruntow mnych podmiotow, dodatkowo nalezy przedstawic dokument potwierdzajacy
tytut prawny WNIOSKCDAWCY do korzystania z obiekiu lub nieruchomosci, w kidrym beds uzywane urzadzenia, instalacie lub sieci elekiryczne nalezace do
WHNIOSKODAWCY, a w przypadku wykazania prawa wiasnoscl nieruchomosc dodatkowo wymaga sie aktualnego cdpisu zwyklego z ksiegl wieczyste)) oraz akiualny
wykaz numerdow ewidencyinych dziatek, na kidrych zlokalizowana bedzie iInwestycja.

® Plan zabudowy na mapie sytuacyino-wysokosciowe (skala 1:25 000 lub dokiadniejsza) lub za zgoda ENERGA-OPERATOR SA szkic sytuacyjny, okreslajacy
usytuowanie przylaczanego obiekiu wzgledem istnigjace] sieci oraz usytuowanie sgsiednich obiektow.

® Wypis | wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego albo, w przypadku braku takiego planu, decyzje o warunkach zabudowy | zagospodarowania
terenu dla nieruchomosci okreslone) we WNIOSKEL®, jezel jest ona wymagana na podstawie przepisow o planowaniu | zagospodarowaniu przestrzenmym.
Wypis | wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub decyzja o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenu powinny potwierdzac
dopuszezalnost lokalizac) danego zrodla energil na terenie objetym planowang inwestycia, ktora jest obieta wnioskiem o ckreglenie warunkow przytaczenia.
Dokumenty te powinny byc dostarczone w oryginale lub w postact kopil poswiadczonych za zgodnosc z oryginatem (przez organ wydajacy lub notarialme).
® Specyfikacje techniczna panell fotowoltaicznych, oraz deklaracy zgodnosc parametrow technicznych przeksziafinika zgodne z akiualng dyrekiywa niskonapieciowa
LVD oraz dyrektywa kompatybilnosc Elektromagnetyczne™

® Wypis z Krajpwego Rejestru Sadowego lub zaswiadczenie o wpisie do ewidenc)l dziafalnosci gospodarcze).
@ Planowany elekiryczny | topograficzny schemat wewnetrzny instalacy fotowoltaiczne) (uwzgledmiajgcy schemat stac) SNWN oraz diugosci linin kablowych SN).
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V. EMISJA CO2 - FAKTYCZNE RELACJE W UE
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Niemcy — struktura paliw i enerqii pierwotnej [ktoe
: w Iagach 1990- %1? I ]
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Polska — struktura paliw i energii pierwotnej [ktoe]
w latach 1990-2015
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Porownanie struktury paliw i energii pierwotnej [ktoe]
Polski i Niemiec w latach 1990-2015
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Porownanie rocznej tacznej emisji CO2 [min Mg]
dla wybranych krajow - lata 2010 - 2015

Roczna emisja CO2 w min. Mg - rok 2010

Niemcy | 869.9
Francja 412,6
Wielka Brytania [ 549,0
Polska [ 331,0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

[mIn. Mg CO2]
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Roczna emisja CO2 w min. Mg - rok 2015
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Poréwnanie rocznej emisji CO2 [Mg/osobe]
dla wybranych krajow - lata 2010 - 2015

Emisja jedn. CO2 w Mg na osobe - rok 2010

Emisja jedn. CO2 w Mg na osobe - rok 2015

Niemcy | 10,82 Niemcy | 10,31
Francja } 6,55 Francja ,08
Wielka Brytania | 8,7 S5 Wielka Brytania | 7,16
Polska } 8i58 Polska | 7,81
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 4 5 6 7 8 10 11 12
[Mg CO2/osobe] [Mg CO2/osobe]
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VI.
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1. NOWELIZACIJA USTAWY O OZE(*)

Mikroinstalacja to instalacja OZE o zainstalowanej tgcznej mocy elektrycznej
nie wiekszej niz 50 kWe (obecnie 40 kWe), przytaczona do sieci o napieciu
nizszym niz 110 kV lub o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej
niz 150 kW bazujgca na wykorzystaniu energii geotermalnej

Mata instalacja to instalacja OZE o zainstalowanej mocy elektrycznej
wiekszej niz 50 kWe i mniejszej niz 500 kWe (obecnie jest to odpowiednio
40 kWe i 200 kWe), przytaczona do sieci elektroenergetycznej o napieciu
nizszym niz 110 kV lub o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu wiekszej niz
150 kW i nie wiekszej niz 900 kW.

*_CIRE (Najwazniejsze zagadnienia projektu nowelizacji ustawy o OZE zaprezentowanego przez Ministerstwo
Energii; K&L Gates, 2017; projekt nowelizacji ustawy o OZE ME przekazato do konsultacji)
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2. DEFINICJA HYBRYDOWA INSTALACIJI OZE(*)

Hybrydowa instalacja OZE to zespot co najmniej dwoch instalacji OZE:

* w ktorej zadna z tych instalacji nie przekracza 80% ogotu mocy zainstalowanej
elektrycznej,

* wykorzystujgcy do wytwarzania energii elektrycznej wytacznie OZE,
0 facznym stopniu wykorzystania mocy wiekszym niz 3504 MWh/MW/rok,

. réinigcych sie charakterystyka dyspozycyjnosci wytwarzanej energii w ramach
sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 110 kV,

* 0 obszarze dziatania nieprzekraczajgcym granic 1 powiatu lub 5 graniczacych ze
sobg gmin,

* instalacje wchodzgce w skfad tego zespotu moga by¢ wyposazone w jeden lub
kilka uktadow wyprowadzenia mocy w ramach jednego lub kilku punktow
przytaczenia

Fundusze
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3. INNE WYBRANE PROPOZYCIJE ZMIAN(*)

 Wprowadzenie taryf gwarantowanych dla matych, mikroinstalac;ji
oraz instalacji o mocy nie mniejszej niz 500 kW, ale mniejszej niz 1
MW,

 Wprowadzenie 3-letniego planu zakupow energii z OZE w drodze
aukciji,

* Uproszczenie zakresu dokumentow do wniosku prekwalifikacyjnego,

e Zmiana zasad wyodrebnienia poszczegolnych koszykow aukcyjnych -
nowy koszyk dla hybryd,

* Wytaczenie kary pienieznej w sytuacjach nadzwyczajnych

Fundusze o : :
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+ENERGETYKA ROZPROSZONA”**

(definicja podstawowego segmentu ER)

hiezalezny, wydzielony lokalnie oraz zintegrowany
technicznie zespot urzadzen i systemow energetycznych,
grupujacy ograniczong ilos¢ producentow, prosumentow
oraz konsumentow

- dysponuje mozliwoscig regulacji energii produkowanej i zuzywanej w
ramach systemu, w czasie rzeczywistym,

- wykorzystuje specjalistyczne programy komputerowe, w tym tzw. sztuczna
inteligencje

- dysponuje mozliwoscig wspolpracy z innymi, niezaleznymi systemami i/lub
lokalnymi dystrybutorami energii

** Definicja przyjeta w opracowaniach Battyckiego Centrum Efektywnosci Energetycznej
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Energetyka rozproszona
inne definicje(*)

Energetyka rozproszona rozumiana jest, jako rozwdj zrodet wytwarzania

o relatywnie matej mocy jednostkowej, nie podlegajacej centralnemu
dysponowaniu, przy czym zrodta te przytaczone s najczesciej bezposrednio
do sieci dystrybucyjnej niskiego i sredniego napiecia

(tj. w miejscach, ktore nie byly pierwotnie do tego przygotowane)

* _ Jarostaw Wajer, Partner w Dziale Doradztwa Biznesowego EY
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Energetyka rozproszona (,,ER")
uwagi podstawowe

» Energetyka rozproszona powinna zapewniac¢ produkcje i lokalng dystrybucje
energii elektrycznej, ciepta i/lub chtodu — produkcja energii musi uwzgledniac
relacje ekonomiczne kosztoéw paliw i energii (bazowac na algorytmach
szukania optimum produkcji)

»> Zespot urzadzen i systemow ER musi dysponowac stabilnym zrédtem energii,
w tym rowniez zrédiami OZE

» Zespot ER powinien grupowac ograniczong liczbe producentow i odbiorcow —
zbyt duza liczba odbiorcow prowadzi praktycznie do tworzenia nowych OSD
stanowiac konkurencje dla wtasciwego na danym terenie OSD — komplikuje to
problemy techniczne i ... pogarsza bezpieczenstwo energetyczne;
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CZY OZE | ENERGETYKA
ROZPROSZONA STANOWIA SZANSE
DLA ROZWOJU ENERGETYKI?

Przyktad zastosowania w podstawowym
segmencie ER zaawansowanych
algorytmow min sztucznej inteligencji do
optymalizacji pracy mikrosystemu
energetycznego z uwzglednieniem:

e parametrow technicznych,

* wskaznikow ekonomicznych,

e warunkow srodowiskowych
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INTELIGENTNY SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA I

Kotty
gazowe : . went Systemy
A —Hi— — — 3 roiGpcracs
c. techn energii

- kogener i ~  Obiekty hotelowo -
lodowej acyjny ~ wcCzasowe

* budynki hotelowe
* obiekty basenowe
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Najtaniej kosztuje energia ...,
ktorej nie wytworzono w celu
pokrycia zbednych strat

Dziekujemy za uwage

dr inz. Tadeusz Zurek
602 192 972

energy.pomeranian@gmail.com

BCEE
Kofobrzeg
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