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Plan prezentacji

Energia stoneczna

Kolektory stoneczne

Panele fotowoltaiczne
Przydomowe elektrownie wiatrowe
. Pompy ciepta

Instalacje hybrydowe

B = W N

Kotty na biomase
suplement

8. Przytaczanie do sieci elektroenergetycznej
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Rozproszone, odnawialne zrédta energii

w sektorze mieszkaniowym

Odnawialne Zrédfa Energii, mozliwe do zastosowania

w gospodarstwach domowych:

O Kolektory stoneczne;

 Panele fotowoltaiczne;

O Pompy ciepta;

O Przydomowe elektrownie wiatrowe;

O Kotty na biomase.

. . . . Fundusze @ A \aodow Fundusz ; ;
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apa nhastonecznienia Polski

O Dla Polski natezenie promieniowania - 900 kwh/m?
stonecznego miesci sie w przedziale | 1000 kwh/m®

900 — 1200 kWh/m?2.

L Okoto 80% catkowitej sumy nastonecznienia

1100 kwh/m

w naszym klimacie przypada na okres

wiosenno — letni, tj. od poczatku kwietnia

do konca wrzesnia.

-

O W tym okresie czas trwania operacji Storica wynosi nawet do 16 gddzin, zimg

skraca sie o potowe.

Fundusze Narodoway Fundusz . .
] [ 9 [ P A o e Unia Europejska
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Energia stoneczna — zrédto energii odnawialnej

O Energia stoneczna nalezy do odnawialnych Zrédet energii
i pozyskiwana jest bezposrednio z promieniowania
sfonecznego.

d Wykorzystanie energii stonecznej przynosi korzysci zaréwno
ekonomiczne, jak i ekologiczne. Dostepnos¢ tej energii
uzalezniona jest od warunkow pogodowych, cyklu dobowego
oraz cyklu rocznego Stonca.

Bezchmurne niebo Lekko zachmurzone Zachmurzone Petne zachmurzenie
R
C -
2
1000 W/m? 600 W/m? 300 W/m? 100 W/m
https://www.thermika.com.pl/content/6-panele-fotowoltaiczne
. . 7 . F d larodow\ undusz e H
Zainwestujmy razem w $rodowisko ﬁ uopercie M e, St Unie Euronelsie 6




O kolektory stoneczne - zamiana energii
promieniowania stonecznego na
energie cieplng;

ptyta absorbera
1zolacja cieplna

rurki z ciecza grzewcza

rurka zbiorcza

Hartowana szyba
[

http://twoja-chalupa.blogspot.com/2013/06/ciepla-woda-w-kranie-gratis-wybierz.html
Folia EVA

O ogniwa fotowoltaiczne - zamiana
energii promieniowania stonecznego
na energie elektryczna.

1
\’uszka polaczeniowa

http://solgen.pl/fotowoltaika/

Infrastruktura i Srodowisko i Gospodarki Wodnej
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Kolektory stoneczne

O Najwiecej na rynku jest kolektoréw ptaskich, cieczowych.

O Jest to uktad cienkich rurek przymocowanych do metalowej ptyty,
pokrytej tak zwang powtokg selektywng.

O Catos¢ jest zamknieta w obudowie, ktéra ma ogranicza¢ straty ciepta
i chroni¢ kolektor przed uszkodzeniami, a jednoczeSnie nie utrudniac
przenikania promieniowania stonecznego do wnetrza.

\
obudowa

izo!

http://centrumoze.pl/wiedza/jak-to-dziala/kolektory-sloneczne/

Infrastruktura i Srodowisko JGospodarkiWadne)
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Kolektory stoneczne

LEGENDA
@ Kolektory sfoneczne

D Waznym e|ementem ka Zd ego @ Regulator systemu solarnego typ R1
@ Zespdt pompowy

kolektora sfonecznego jest jf@ @z s s s
wymiennik ciepta, w ktorym krazy -G | S (5) Grzaka elekiryczna

nosnik ciepta - najczesciej jest to i =T
trudno zamarzajacy roztwoér glikolu, ' é SO
woda lub gaz.

d Ptyngca rurkami kolektora ciecz
ogrzewa sie od rozgrzanej przez
stonce powierzchni ptyty
i przylegajgcych do niej scianek rur.

O Ogrzany ptyn przeptywa do
zasobnika, oddajagc  ciepto
ogrzewanej wodzie uzytkowej,
nastepnie schtfodzony zawraca do

»
ko | e kto ra . http://forum.muratordom.pl/showthread.php?171088-Zasobnik-trzy-w%C4%99%C5%BCownice-grza%C5%82ka-elektryczna

Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska Unia Eu rOpejSka
i Gospodarki Wodnej Fundusz Spéjnosci

A N energetyczne
Infrastruktura i Srodowisko f g £E
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Kolektory stoneczne

e Liczba mieszkancow,

e Zapotrzebowanie ciepfa na cieptg wode uzytkowg,

* Dobowe zuzycie cieptej wody przez jedng osobe

* Poziom nastonecznienia,

* Mozliwos¢ odpowiedniego usadowienia wzgledem stron
Swiata

foto. http://energiapolska.pl/kolektory-sloneczne

Narodowy Fundusz : .
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Kolektory stoneczne

lokalizacja

Wybdr miejsca na zamontowanie kolektoréw stonecznych:

[ dach spadazisty - jesli ma on nachylenie nie mniejsze niz 25°.

O dach ptaski — w takich przypadkach konieczna jest dodatkowa
konstrukcja wsporcza przymocowana do dachu, na S$cianie
budynku.

O na gruncie - kolektory nie mogg by¢ zacienione przez inne budynki
ani drzewa.

Najwyzszg wydajnos¢ majg kolektory
ustawione pod katem 45° do poziomu i
skierowane na potudnie.

foto. http://energiapolska.pl/kolektory-sloneczne

Narodowy Fundusz : .
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Kolektory stoneczne

wielkos¢ instalacji

Kwestia doboru wielkosci instalacji kolektoréw stonecznych:
1 m? kolektora stonecznego moze podgrzaé 50 litréw wody / dobe

< 3 osoby => 2 kolektory ptaskie o tgcznej powierzchni min. 4,6 m?
4,6 m? x 50 | /dobe => ok. 230 litréw c.w.u. / dobe

4 — 7 os6b => 3 kolektory ptaskie o tgcznej powierzchni min. 7 m?
7 m? x 50 | /dobe => ok. 350 litréw c.w.u. / dobe

8-10 os6b => 4 kolektory ptaskie o tgcznej powierzchni min. 9,6 m?
9,6 m? x 50 I/ dobe => ok. 480 litréw c.w.u. / dobe

Przy mniejszych instalacjach w polskich warunkach klimatycznych
przyjmuje sie ok. 1,2 — 1,5 m? powierzchni czynnej kolektora na 1 osobe.

. . , . Fundusze
Zainwestujmy razem w srodowisko E Europejskie ustns

Infrastruktura i Srodowisko
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Kolektory stoneczne

optacalnosé

L Okres eksploatacji instalacji solarnej wynosi ok. 20 lat

QO Instalacja pracuje najwydajniej przy bezchmurnym niebie, wowczas
promieniowanie stoneczne osigga moc do 1050 W/m2, przy zachmurzeniu

moc spada do 100 W/m2.

O Systemy solarne nie umozliwiajg gromadzenia energii cieplnej, dlatego tez nie

mozemy wykorzysta¢ w okresie zimowym, nadwyzek uzyskanych latem.

Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska Unia Eu rOpejSka
i Gospodarki Wodnej Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko

. . ) . Fundusze
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Kolektory stoneczne

optacalnosé

O Koszt zakupu kolektoréw stonecznych dla 4 osobowej rodziny waha sie w
granicach 10 000 zt — 17 000 zt,
Optacalnos¢ montazu instalacji solarnej zalezy przede wszystkim od:

Q ilosci zuzycia cieptej wody przez gospodarstwo (wieksze zuzycie = lepsze

wykorzystanie instalacji),

O analizujgc dotychczasowy sposdb ogrzewania cieptej wody - najkrotszy
okres zwrotu, z dotacja, w przypadku zastgpienia podgrzewu,
wykorzystujgcego energie elektryczng, kolektorami stonecznymi wynosi

ok. 5 - 8 lat, a dla gazu ptynnego czy oleju opatowego 10 - 15 Iat.

Infrastruktura i Srodowisko i Gospodarki Wodnej Fundusz Spéjnosci
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Panele fotowoltaiczne

d Panele fotowoltaiczne, nazywane tez bateriami stonecznymi,
sg czesto mylone z kolektorami stonecznymi.

O Tymczasem instalacja fotowoltaiczna dziata zupetnie inaczej
i catkiem inne jest jej przeznaczenie.

1 Nie podgrzewajg wody jak kolektory, tylko przeksztatcajg energie
stonca w energie elektryczna.

Ogniwa PV

Absorber

Izolacja

Wezewnica
miedziana

Rama aluminiowa o
Uszczelka

Aluminium
Krocce przytaczeniowe

Fundusze Narodowy Fundusz : .
Europejskie Doradztwo Ochrony Srodowiska Unia EUFOPe}Ska
‘ energetyczne i Gospodarki Wodnej Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko
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Panele fotowoltaiczne

Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z:

O zespotu paneli fotowoltaicznych

O falownika (inwertera) - urzgdzenie, ktdre zamienia energie z modutéw
fotowoltaicznych, ktéra jest w postaci pragdu statego na prad przemienny
o parametrach identycznych jak energia w sieci elektrycznej niskiego
napiecia,

konstrukcji nosnej,
okablowania

osprzetu instalacyjnego
zabezpieczen.

Ogniwa fotowoltaiczne

OO0

Regulator ladowan

Inwerter

Akumulatory

Infrastruktura i Srodowisko i Gospodarki Wodnej Fundusz Spéjnosci
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Panele fotowoltaiczne

Wyrdzniamy instalacje on grid oraz off grid:

» On grid — instalacja jest podtgczona do sieci. Produkowana z niej
energia wykorzystywana jest na potrzeby gospodarstwa
domowego, a nadwyzka  odprowadzana do  sieci
elektroenergetycznej,

» Off grid — instalacja nie jest podtgczona do sieci. Produkowana z
niej energia wykorzystywana jest na potrzeby gospodarstwa

domowego, a nadwyzka magazynowana w akumulatorach.

Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska Unia Europejska

Infrastruktura i Srodowisko i Gospodarki Wodnej Fundusz Spéjnosci
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Panele fotowoltaiczne

O Produkcja energii z systemu PV jest statystycznie najwieksza, gdy

stonce pada na ogniwa stoneczne pod katem prostym. Optymalny

kat nachylenia dla paneli fotowoltaicznych miesci sie w granicach
30 —-40 stopni C.
[ Potac¢ dachowa, na ktorej zostanie zainstalowany system PV powinna

by¢ skierowana na potudnie (im blizej kierunku potudniowego, tym

wieksza wydajnosc instalacji fotowoltaicznej).
O W przypadku usytuowania na wschdod/zachdéd — moc instalacji musi
by¢ wyzsza (a tym samym wzrosnie jej koszt).

W warunkach optymalnych z 1 kW mocy instalacji PV

mozna uzyskac 0,9 MWh energii elektrycznej

Infrastruktura i Srodowisko
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Panele fotowoltaiczne

Powierzchnia w m? potrzebna do zabudowy instalacji:
Panel fotowoltaiczny o mocy 0,25 kW — zajmuje ok. 1,6 m? powierzchni.

O 3 kW = 12 sztuk paneli fotowoltaicznych x 1,6 m? = ok. 20 m?
O 5 kW = 20 sztuk paneli fotowoltaicznych x 1,6 m? = ok. 32 m?

Montujgc instalacje na gruncie nalezy mie¢ na uwadze:

O lokalizacje najlepiej blisko domu, zabudowan,
L powierzchnie terenu - dziatka ptaska i nachylona w strone potudnia,
L zabezpieczenie przed kradziezg — ogrodzenie, ubezpieczenie.

Montaz instalacji fotowoltaicznej do 40 kW nie wymaga uzyskania
pozwolenia na budowe ani zgtoszenia.

Zainwestujmy razem w srodowisko E Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci




Panele fotowoltaiczne

J Najwieksza produkcja energii elektrycznej przypada na okres letni, kiedy

jej zuzycie jest najmniejsze.

J Nadwyzka wyprodukowanej energii moze by¢ oddawana do sieci

elektroenergetycznej, a nastepnie pobierana, w chwili zapotrzebowania.

Yl 2
Y | /
Za0 > 3

30° 45° 60°
LATO WIOSNA LATO JESIEN  JESIEN ZIMA WIOSNA

http://receptynadom.pl/katem-ustawic-kolektory-sloneczne-zeby-byly-najbardziej-efektywne/

2 . energetyczne a Fundusz Spéjnosci
Infrastruktura i Srodowisko B i Gospodarki Wodnej
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Panele fotowoltaiczne

optacalnos¢

Zatozenia: srednioroczne zuzycie energii elektrycznej w domu
jednorodzinnym  zamieszkiwanym  przez  cztery osoby  wynosi
3500 kWh - 4500 kWh

Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi ok. 3,5 kW — 4,5 kW

Koszt instalacji fotowoltaicznej za 1 kW wynosi ok. 4 000 zf - 6 000 zt
3,5 kW x 4 000 zt/6 000 zt = 14 000 zt/21 000 zt

4,5 kW x 4 000 zt/6 000 zt = 18 000 zt/27 000 zt

Czas zwrotu bez dotacji to ok. 8 — 10 lat
Czas zwrotu z dotacjg 5 — 7 lat
Okres eksploatacji paneli fotowoltaicznych wynosi ok. 25 lat

. . . . Fundusze @ A \aodow y Fundusz ; ; ot
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Przydomowe elektrownie wiatrowe

O Przydomowe turbiny wiatrowe sg prostymi
konstrukcjami.

d Energia elektryczna zostaje wytworzona w

generatorze napedzanym przez topaty wirnika. b
turbina z wirnikami o osi poziomej

O W instalacjach przydomowych obecnie
najczesciej stosuje sie elektrownie o
poziomej osi obrotu wirnika, ale

popularnosc zyskuja elektrownie o

turbina z wirnikami o osi pionowej - dziatajg niezaleznie od pionowej osi obrotowej
kierunku wiatru i sg odporne na wiatr o duzej sile.

Zrédto: https://kb.pl/porady/przydomowe-elektrownie-wiatrowe-czy-warto-sie-nimi-zainteresowac/
Foto. http://www.windturbinestar.com/male-elektrownie-wiatrowe.html

) . , i Fu ndUS.Ze . ,’::;‘ Narodowy Fundusz Unia Europejska
Zainwestujmy razem w srodowisko E Europejskie & e ;?&2222231".”&221? Fundis Spéjncse 22
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Foto. http://oze24.eu/male-przydomowe-elektrownie-wiatrowe-wiatraki-turbiny/



Przydomowe elektrownie wiatrowe

O Moc uzyskiwana przez przydomowe turbiny  wynosi
od 100 do 6000 W.

 Najmniejsze sg w stanie dostarczy¢ okoto 3 kWh energii na dobe.

O Minimalna predkos$¢ wiatru, przy ktérej turbina moze zaczgé
produkowaé prad, to 2,5 - 3 m/s, ale do osiggniecia mocy

nominalnej potrzebny jest wiatr o predkosci okoto 10 m/s.

Foto. http://www.nto.pl/

. . , . Fundusze ' N\ Narodowy Fundusz . .
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Przydomowe elektrownie wiatrowe

optacalnos¢

Koszt inwestycji budowy elektrowni wiatrowej o mocy 1 kW ok. 3 000 do 5 000 zt.
Uwzgledniajgc oprzyrzgdowanie, inwerter (4 000/8 000 zt) i montaz, petny zestaw
moze wynies¢ razem (dla instalacji o mocy 3 kW) ok. 24 000 - 30 000 zt.

Obliczenia okresu zwrotu inwestycji:
3 kW x 24 godziny x 365 dni w roku x 20 % (procentowy udziat wiatru w skali roku)
=5 256 kWh

Zaktadajac, ze 1 kWh kosztuje ok. 0,58 zt, przychdd wyniesie:
5256 x 0,58 zt =3 048,48 zt

Okres zwrotu: 24 000 lub 30 000,00 zt./3048,48 zt — ok. 8 - 10 lat (bez dotacji).

Foto. http://www.nto.pl/

Fundusze Narodowy Fundusz : .
Europejskie Doradztwo Ochrony Srodowiska Unia EurongsKa_
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Pompy ciepta

 Urzadzenie, ktére podnosi temperature ciepta pobranego z

otoczenia do poziomu temperatury wymaganego dla celéw

grzewczych.

( Nie _wymaga instalowania komina czy dodatkowego systemu

wentylacji, w petni zautomatyzowana, pracuje cicho.
L Sprawnos$¢ pompy jest prawie stata w catym okresie jej eksploatacji.
L Wysoka trwatosc¢ (30 lat).

U Latem proces moze zosta¢ odwrdcony, pompa ciepta schtadza obiekt

i ogrzewa ,,dolne zrédto”.

Infrastruktura i Srodowisko i Gospodarki Wodnej Fundusz Spéjnosci
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Pompy ciepta

d Zasada dziatania pompy ciepta opiera sie na przekazaniu ciepta
pobranego ze strefy o nizszej temperaturze (dolne Zréodto ciepta) do
strefy o temperaturze wyzszej (gérne zrddto ciepta).

O Kazda pompa ciepta zasilana jest energig elektryczna.

O Zuzycie energii elektrycznej uzaleznione jest od ilosci energii
przenoszonej pomiedzy wspominanymi strefami, oraz rdznicy
temperatur miedzy nimi.

zasilanie cieplem zasilanie
z dolnego #r6dia parownik sprezarka skraplacz instalacji
{woda, solanka lub glikol) ogrzewania
#rédio
dolne
=5 1 /
powrdt zawbr obieg powr6t 2 instalacji
ochtodzonej rozprezny termodynamiczny ogrzewania
wody, solanki lub glikolu
do do‘mgo irbdia http://www.pompy-ciepla.org/jak_dziala_pompa_ciepla.php

. . , . Fundusze Narodowy Fundusz . .
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Pompy ciepta

Podziat ze wzgledu na dolne zrédto

1 Pompy ciepta gruntowe — dolnym zrédtem ciepta jest grunt. Rozrézniamy
dwa typy pomp gruntowych: poziome oraz pionowe.
 Pompy ciepta powietrzne - dolnym Zrédtem energii jest powietrze.

L Pompa ciepta typu wodnego — ciepto pobierane jest z wody gruntowe;j lub

powierzchniowej.

Fundusze Narodowy Fundusz : .
Europejskie Doradztwo Ochrony Srodowiska Unia Europg!skg
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Pompy ciepta

1 Najtatwiej zainstalowaé pompe ciepta, ktdrej dolnym zrédtem jest

powietrze.

O Jednak jej efektywnos¢ zdecydowanie maleje, gdy na dworze robi

sie zimno, czyli wtedy, gdy potrzeba najwiecej ciepta do ogrzewania
domu. Im nizsza temperatura powietrza, tym pompa zuzywa wiecej
energii elektrycznej do wytwarzania tej samej ilosci ciepta, a w
czasie duzego mrozu w ogole nie moze pracowac i wowczas
uruchamia sie wbudowana w nig elektryczna grzatka.

Zainwestujmy razem w srodowisko

Chtodna ciecz Chiodna ciecz
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]
4=
Goracy gaz Chiodny gaz
(wysokie cisnienie) (niskie cisnienie)
60 C 2C

http://ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl/pompa-ciepla-powietrze-woda-zasada-dzialania/
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Pompy ciepta

d Na szczescie gdy temperatura powietrza jest umiarkowana, czyli
przez zdecydowanie wiekszg czeS¢ sezonu  grzewczego,
powietrzna pompa ciepta pracuje ekonomicznie.

O Mozna przyjaé, ze usrednione dla catego sezonu grzewczego
koszty ogrzewania bedg mniej wiecej o potowe nizsze niz
ogrzewania grzejnikami elektrycznymi.

Chlodna ciecz Chlodna ciecz
(wysokie cisnienie) (niskie cidénienie)
45 C —p m—

—>

Zastosowanie pomp ciepta: — cawor dlawiacy
v’ ogrzewanie pomieszczen, ogrzewania . } M
v przygotowanie cieptej wody uzytkowej, i g el
- . e T oc

v’ chtodzenie. Zestanie. o :

50C T

——— 1
4=
Goracy gaz Chiodny gaz
(wysokie cisnienie) (niskie cisnienie)
60 C 2C

http://ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl/pompa-ciepla-powietrze-woda-zasada-dzialania/
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Pompy ciepta

d Pompy ciepta typu woda/woda lub woda/powietrze korzystajg z
ciepta zgromadzonego w wodzie gruntowej, ktéra ma stosunkowo
wysokg temperature przez catg zime (8 - 10°C), a wiec jest
efektywnym dolnym zrodtem.

Studnia czerpalna

z pomp3q ss3acy e
O Do jej dziatania sg potrzebne dwie T dicome
studnie gtebinowe: e \ :
A \
" czerpna —tu czerpana jest woda, z J, A y 4/
ktdrej pompa odbiera ciepto - B -
= zrzutowa — do niej odprowadzana . :g@ =
jest woda, ktéra oddata juz ciepfto. = \ B
g \\ \\M
?j: : \ Wymiennik
ciepta obiegu
posredniego

Kierunek przeplywu
wody gruntowej

http://www.obud.pl/art,11411,pompa-ciepla-woda-woda,d_instalacje
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Pompy ciepta

optacalnos¢

Zestawienie cen pomp ciepta o mocy grzewczej 8-10 kWp

(dom jednorodzinny) oraz kosztéw eksploatacji w zaleznosci od rodzaju

urzadzenia:
O pompa typu powietrze/woda: 20 000 zt
(koszt eksploatacji to rzad wielkosci ok. 0,20 zt/kWh)

O pompa typu grunt/woda lub woda/woda: 40 000 — 60 000 zt
(koszty eksploatacji wynoszg ok. 0,12—0,15 zt/kWh)

Zywotnos$¢ pompy ciepta szacuje sie ok. 20-25 lat

o . energetyczne Fundusz Spéjnosci
Infrastruktura i Srodowisko BRI
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Instalacje hybrydowe

. Wiecej niz jedno zrédto odnawialnej energii potgczone ze soba.
Przyktad: kolektory hybrydowe wykorzystujgce ogniwa fotowoltaiczne
i kolektory stoneczne, ktore dziatajgc tacznie podgrzewajg jednoczesnie
wode i wytwarzajg energie elektryczna.

Turbina B Moduly
wiatrowa Akumulatory FsaNalcrne
Kontroler I \
fadowania
= S Inwerter Inwerter PV
%
Sie¢ o
elektroenergetyczna CHP z silnikiem
Generator Stirlinga
spalino
Mini biogazownia palnowy ﬁ
m 15 w I
]

http://www.deltaenergia.pl/mikrogeneracja-domowa/
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Kotty na biomase

Kociol na biomase stat sie popularny, miedzy innymi dlatego, ze
zapewnia niskie koszty ogrzewania i pracuje przyjaznie dla srodowiska
naturalnego. Biomasa ze wzgledu na forme wystepowania w przyrodzie
dzieli sie na:

= stata — odpady drzewne, brykiet, pellet, stoma, zrebki drzewne.

= ciekta — etanol, metanol i inne frakcje olejow roslinnych,

= gazowa — biogaz.

Duza roznorodnos¢ produktow wspdlnie okreslanych mianem biomasy

wymusza stosowanie podziatu w zaleznosci od rodzaju zastosowania.

Infrastruktura i Srodowisko i Gospodarki Wodnej
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Kotty na biomase

zgazowanie

Rodzaje kottow

L Kotty z gérnym spalaniem
L Kotty z dolnym spalaniem
O Kotty zagazowujgce drewno

Rys. |. Schemat kotha gornego spalania Rys. 2. Schemat kotfa dolnego spalania

i Fundusz Spéjnosci
Infrastruktura i Srodowisko i Wodnej POJ
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Kotty na biomase

O Spalajgc biomase, uzyskuje sie

duzg ilos¢ ciepta, dlatego jest
ona atrakcyjnym paliwem do
kottow grzewczych. Do celow
energetycznych powszechnie
stosuje sie biomase roslin
(fitomase), ktorej wytwarzanie
jest dos¢ proste, stosunkowo
tanie i nie trwa dfugo.

Biomasa

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Doradztwo
‘ energetyczne

Narodowy Fundusz
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i Gospodarki Wodnej
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Kotty na biomase

 Wazng zaletg jest to, ze jej spalanie nie jest tak ucigzliwe dla srodowiska
jak spalanie paliw kopalnych, bo powstajgcy w tym procesie dwutlenek
wegla (gaz cieplarniany) jest pochtaniany przez hodowane rosliny i nie
przybywa go w atmosferze (powstaje go tyle, ile wczesniej zostato
pochtoniete - bilans jest zerowy).

 Biomasa zawiera znacznie mniej siarki, ktorej duzo jest w ropie
naftowej i dwutlenek wegla. Jej zwiagzki emitowane przez kotty s3
toksyczne — negatywnie oddziatujg na wszystkie organizmy zywe. Na
atrakcyjnos¢ biomasy wptywa tez jej niska cena, jest to tanie paliwo
poniewaz jest powszechnie dostepne.

Infrastruktura i Srodowisko JGospodarkiWadne) Rundusz:3poinosd
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Dziekuje za uwage

e-mail: doradztwo@nfosigw.gov.pl

www.doradztwo-energetyczne.gov.pl

http://www.nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/doradztwo-energetyczne

e-mail: doradztwo@wfosigw.poznan.pl
strona WFOSiGW/Wojewddztwa Lubelskiego
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http://www.doradztwo-energetyczne.gov.pl/
http://www.nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/doradztwo-energetyczne
mailto:doradztwo@wfosigw.poznan.gov.pl

0 Suplement

1. Etapy przytaczenia odbiorcy do sieci elektroenergetycznej;
2. Elementy przydomowej elektrowni wiatrowe,;.

Zainwestujmy razem w srodowisko
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PRZYDOMOWE ELEKTROWNIE WIATROWE

® jednoplatowe ® dwuplatowe

Wirnik — moze posiadac jedng, dwie lub

trzy ptaty (najczesciej stosowane). Wirnik

znajduje sie bezposrednio na wale

wolnoobrotowym. Jego obroty sg e
przekazywane do waftu =
szybkoobrotowego poprzez skrzynie
przektadniowg. Wat szybkoobrotowy
taczy sie z watem generatora. Z kolei y,,

efekt Magnusa

generator, transformator, przektadnie

oraz sterowniki znajdujg sie w gondoli.

Zrédto: https://kb.pl/porady/przydomowe-elektrownie-wiatrowe-czy-warto-sie-nimi-zainteresowac/

Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska Unia Eu ropeJSka
i Gospodarki Wodnej Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko

. . ) . Fundusze
Zainwestujmy razem w srodowisko E Europejskie D




PRZYDOMOWE ELEKTROWNIE WIATROWE

Turbina wiatrowa - najistotniejszy element, ktéry decyduje o
wydajnosci i mocy catej elektrowni wiatrowej, odpowiada za
pozyskiwanie energii elektrycznej z podmuchow wiatru.

Smigto
skrzynia wat
przektadniowa  szybkoobrotowy

A
wolnoobrotowy |

gondola

Zrédfto: https://kb.pl/porady/przydomowe-elektrownie-wiatrowe-czy-warto-sie-nimi-zainteresowac/
http://www.oze.otwartaszkola.edu.pl/Biblioteka/Artyku%C5%82y/Turbinawiatrowa.aspx
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PRZYDOMOWE ELEKTROWNIE WIATROWE

Generator — zamienia energie kinetyczng ruchu obrotowego wirnika w
energie elektryczng. Standardowy generator moze przybiera¢ postac

pradnicy badz alternatora.

Wiatr napedza topaty wirnika -
Wat obraca generator, produkujgcy energie elektryczng
Transformator przeksztatca napiecie na odpowiedni poziom
Energia elektryczna jest transportowana przez sie¢ energetyczng

PN

http://www.uwm.edu.pl/kolektory/hydroenerget/mala/technol.rozw.mew.htm
Zrédto: https://kb.pl/porady/przydomowe-elektrownie-wiatrowe-czy-warto-sie-nimi-zainteresowac/
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PRZYDOMOWE ELEKTROWNIE WIATROWE

Inwerter - dostosowujgcy wyprodukowang energie do parametrow
wymaganych przez sie¢ (prad staty zamienia w prad zmi?:hny).

/.//

KONTROLER

tADOWANIA

Mate elektrownie wiatrowe o poziomej osi obrotu wirnika nie wytwarzajg hatasu

ani szkodliwych fal infradzwiekowych.
Moga by¢ bezpiecznie ulokowane bezposrednio przy naszym domu, a nawet na

dachu.
Zrédfto: https://kb.pl/porady/przydomowe-elektrownie-wiatrowe-czy-warto-sie-nimi-zainteresowac/
https://ekotaniej.pl/zestaw-ongrid-turbina-3kw-wog3000zzz
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