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WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH
DO KOPALIN = NOWOCZESNA GOSPODARKA
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WODY PODZIEMNE W SYSTEMIE PRAWNYM

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r.

Prawo wodne WOdy zwykIe

(Dz. U. 2017 poz. 1566)

B Wody podziemne
o
o . .
5 Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.
g Prawo geologiczne i gérnicze WOdy pOdZI L e.
3 (tekst jednolity- Dz. U. 2017 poz. 2126) zaliczone do kopalln
3
3
Art. 5.
1. Kopalinami nie sq wody, z wyjatkiem wéd leczniczych, wéd termalnych i solanek.
2. Wodaq:

* leczniczq jest woda podziemna, ktéra pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym nie jest
zanieczyszczona, cechuje sie naturalng zmiennosciq cech fizycznych i chemicznych, o zawartosci:

rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych statych — nie mniej niz 1 000 mg/dm?, lub

jonu zelazawego — nie mniej niz 10 mg/dm?3 (wody zelaziste), lub

jonu fluorkowego — nie mniej niz 2 mg/dm3 (wody fluorkowe), lub

jonu jodkowego — nie mniej niz 1 mg/dm?3 (wody jodkowe), lub

siarki dwuwartosciowej — nie mniej niz 1 mg/dm?3 (wody siarczkowe), lub

kwasu metakrzemowego — nie mniej niz 70 mg/dm?3 (wody krzemowe), lub

radonu — nie mniej niz 74 Bg/dm?3 (wody radonowe), lub

dwutlenku wegla niezwigzanego — nie mniej niz 250 mg/dms3, z tym ze od 250 do 1 000 mg/dm® to wody

kwasoweglowe, a powyzej 1 000 mg/dm? to szczawy;

» termalnq jest woda podziemna, ktéra na wyplywie z ujecia ma temperature nie mniejszq niz 20°C.

 Solankq jest woda podziemna o zawartosci rozpuszczonych sktadnikow mineralnych statych, nie mniejszej

niz 35 g/dms3, £
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MOZLIWOSCI POZYSKANIA CIEPLA ZIEMI -
TYPY SYSTEMOW GEOTERMALNYCH
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DANE GEOLOGICIZNE

BANK WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN (Bank Wéd Mineralnych)
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BANK WOD MINERALNYCH W LICZBACH

2320 obiektéw hydrogeologicznych zapisanych w bazie danych,
w tym: 1970 otwordéw wiertniczych i 350 zrodet

470 uje¢ wod leczniczych, termalnych i solanek o udokumentowanych
zasobach eksploatacyjnych

133 ztoza wdd leczniczych, termalnych i solanek, w tym 81 zt6z
z ktorych wody sa wydobywane

6 tys. m’/h tgczne zasoby eksploatacyjne wéd leczniczych,
termalnych i solanek

ZAKRES GROMADZONYCH INFORMACJI

i Wydajnosé
[ eksploatacyjna/
pompowanie

Obiekt
hydrogeologiczny
Zasoby
eksploatacyjne
Zasoby
dyspozycyjne

Pozwolenia
wodonoprawne

Wy
zattaczania
An:

Zioze "B™  Analiza fizyko-
Il chemiczna gazu
e

r?’ Analiza izotopowa

filtracyjna

y o

APLIKACJA INTERNETOWA
http:/spdpsh.pgi.gov.pl/PSHv7/

Zapisywanie informacji w bazie Banku Wéd Mineralnych oraz ich udostepnianie
odbywa sie  poprzez aplikacje MINERALNE bedacag integralng czescig systemu
przetwarzania danych hydrogeologicznych SPD PSH. Obecnie uzytkownicy zewnetrzni
mogg poprzez te aplikacje przeglada¢ i raportowa¢ podstawowe dane o obiektach
hydrogeologicznych.
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WARUNKI GEOTERMICZNE KRAJU

ROZKLAD TEMPERATURY W POLSCE NA GLEBOKOSCI 2 i 3 KM
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+  otwory wiertnicze o glebokosci conajmniej 3km (nie wszedzie mierzono temperatury)

(Szewczyk, 2009, 2010)

Mapy powstate w oparciu o dane pochodzqgce z otwordw wiertniczych
wykonanych przez Panstwowy Instytut Geologicznych w drugiej potowie XX w.

Najlepsze mozliwosci rozwoju energetyki geotermalnej wystepujqg
na obszarach o wysokiej wartosci temperatury i dobrych warunkach
hydrogeologicznych. k.
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zbiornik proterozoiczny (stabo rozpoznany)
‘ﬂu ™
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(Felter, Skrzypczyk, Socha, Sokotowski, Stozek, Gryszkiewicz, Gryczko-Gostyrska 2017) Paristwowy Instytut Badawczy
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ZAGOSPODAROWANIE

ZASOBY WOD TERMALNYCH W POLSCE
STAN NA 31.12.2017 R.

Wody termalne 39 Zk,)i
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Wody termalne
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Wybrane otwory z udok i Wystep ie wod ter ych o temperaturze

zasobami eksploatacyjnymi wod tarmalnych
| >40°C (w utworach kredy dolnej lub jury dolnej Nizu Polskiego)

I 20-80°C (w utworach paleogenu i mezozoiku Podhala)
I 20-90°C (w obrebie Sudeckiego Regionu Geotermicznego)

® o temperaturze 20-50°C
o temperaturze >50°C

taczne zasoby eksploatacyjne

1 - Stargard Szczeciiski GT-2; 2 - Pyrzyce GT-1, GT-3; 3 - Jamno IG-3; 4 - Ustka IGH-1; § - Krynica Morska IG-1; 6 - Frombork IGH-1 q y p YJ

7 - Lidzbark Warminski GT-1; 8 - Goldap GZ-1; 9 - Grudzladz IG-1; 10 - Pita IG-1; 11 - Torun TG-1; 12 - Ciechocinek XIV, XVI, XV /4 . 4

13 - tagow Lubuski IG-1; 14 - Tarnowo Podgérne GT-1; 15 - Swarzedz IGH-1; 16 - Trzesacz GT-1; 17 - Sroda IG-2; 18 - Bukowina PIG/PNIG-1; poszcze g OI nyc h UJ ?C wy n oszq
2

19 - Slesin IGH-1; 20 - Czeszewo IG-1; 21 - Zazadnia |G-1; 22 - Dobrow IGH-1; 23 - Uniejow PIG/AGH-2; 24 - Poddgbice GT-2;

25 - L6dz EC-ll nr 3; 26 - GT-1;27 - 1G-1;28 - 1G-1; 29 - Wilga IG-1; 30 - Trzebnica IG-1; 31 - Furmanowa PIG-1,

Poronin PAN-1; 32 - Wolczyn VIl A; 33 - Kleszczow GT-1; 34 - Cieplice C-1, C-2; 35 - Duszniki G 6 - -2, 37 - -5/1; 3

JB Ustron U-3, U-3A; 39 - Jaworze IG-1, |G-2; 40 - Rabka 1G-2; 41 - Porgba Wielka IG-1; 42 - Luba & L - Bans . - 4 707 9 m h
- Bialka Tatrzanska GT-1; 45 - Chocholow PIG-1; 46 - Zakopane IG-1, 2; 47 - Szymoszkowa GT-1; 48 - Slam:.mw ST-1,49 - K'lrpmkl KT-1; ’

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

50 - Celejow GT-2; 51 - Cudzynowice GT-1; 62 - Siwa Woda IG-1; Konin GT-1

(Skrzypczyk, Sokotowski, 2018 — w druku)



ZAGOSPODAROWANIE

EKSPLOATACJA WOD TERMALNYCH W POLSCE - STAN NA 31.12.2017 R.
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ZAGOSPODAROWANIE

ZMIANY ZASOBOW EKSPLOATACYJNYCH | POBORU WOD TERMALNYCH
W POLSCE (W LATACH 2000-2017)
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M zasoby eksploatacyjne  ® pobdr
(na podst. ,,Bilansu zasobdw ztdz kopalin w Polsce”)
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BARIERY ROZWOJU

Geologiczne i gospodarcze ryzyko inwestycyjne

_ Czyn;:l;::ll(%we e Czynniki zalezne od
. hydrogeotermalnych makrootoczenia >
3 )
(o)} 2 ()
— v 3
o)) o o o N (o)
Q . S v
;’ Temperatura Czas wykorzystania Koszt produkciji "5..
S 5d — petnej mocy = ciepta metodami ) N
S wo cieplnej ujecia konwencjonalnymi -g ()
. . . J é 8_
N
GI?bOkO.SC Stopien Poziom stép
— za eg?nld = schtodzeniawdd prokclfggf?g\/vzch
wars V‘fy termalnych . Y10
wodonosnej inwestycyjnych
v
, : : \ I/
Wydajnoﬁé Odlegtos¢ otwordw Polityka
- kspl . == wiertniczych od == proekologiczna
eksploatacyjna odbiorcéw ciepta panhstwa u
" " " g
Sktad Koncentracia Wysokos¢ srodkow | Efektywnosc ekonomiczna
: ] finansowych . o .
c.hemlc.:zny', |_| zapotrzebowania | orzeznaczonych na |nsfq|qc]| geofermalnej
mineralizacja na ciepto na badania naukowe i
. wod . obszarze odbioru Lpromocje geotermiL

PIG-PIB realizuje projekt pt. ,,Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wod termalnych i

leczniczych termalnych w wybranych obszarach zurbanizowanych wraz z analizg

geosrodowiskowych i ekonomicznych uwarunkowan ich 0
O zagospodarowania”.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




BARIERY ROZWOJU

GEOTERMIA TO PRZEDSIEWZIECIE BIZNESOWE
OBARCZONE RYZYKIEM INWESTYCYJNYM | WYSOKIMI NAKLADAMI
POCZATKOWYMI

= Koszty wykonania otworu wiertniczego
o
2 kumul koszt
o= skumulowany kosz
g_’ y . Jednostka | . Cena
5 . T Rodzaj prac il jednostkowa -
§ WiNoR. netto (max.)
3
¥ do gtebokosci 500 m m 2 800,00 zt
£ g
o >
13 , 50% § do gtebokosci 1000 m m 4 300,00 zt
;‘- Srednie 3
3
g £ do gtebokoséci 2000 m m 4 500,00 zt
(2]
Wykonanie otworu do gtebokosci 3000 m m 4 500,00 zt
Niskie 0% badawczego
o . " © do gtebokosci 4000 m m 5 000,00 zt
& 0 H - s S § T
& i § .g = % g B
% ?:a. 2 3 S 2 S 2 do gtebokosci 5000 m m 5 400,00 zt
3 2 g ] )
E ; g é g % . do gtebokosci 2ej
& 3 3 o gtebokosci powyzej
£ z 5000 m m 5 900,00 zt

(www.nfosigw.gov.pl, 2017)

I Program wsparcia finansowego poszukiwania i dokumentowania wod

termalnych w formie dotacji, oferowany przez NFOSiGW (100% kosztéw
kwalifikowanych), likwiduje bariere wysokich nakladow poczqtkowych w
@ projekiach geotermalnych. .

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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WSPOLPRACA DLA ROZWOJU GEOTERMII

Zatwierdzone projekty robét geologicznych dla wéd termalnych

*Projekty robét
geologicznych -
31.12.2014

PRZYJAINE

PANSTWO

DOSWIADCZENIE
DANE

*Projekty robot
geologicznych —
31.12.2015

*Projekty robot
geologicznych -
31.12.2016

*Projekty robot
geologicznych —
31.12.2017

WSPARCIE
FINANSOWE, LEGISLACYJNE

® d  swiapomy

INWESTOR

GEOTERMIA

DOSWIADCZENIE
DANE
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BARIERY ROZWOJU

DROGA ENERGIA GEOTERMALNA TO SZKODLIWY MIT !

Informacja Prezesa Urzedu Regulacji EnergetykKi nr 25/2018

w sprawie

srednich cen sprzedazy ciepta wytworzonego w jednostkach wytwérczych
niebedacych jednostkami kogeneracji w roku 2017

Dziatajac na podstawie art. 23 ust. 2 pkt 18 lit. ¢ ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. -
Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017 r,, poz. 220 z p6zn. zm.) informuje, iz w 2017 r.
$rednia cena sprzedazy ciepta, wytworzonego w nalezacych do przedsigbiorstw
posiadajacych  koncesje jednostkach ~ wytworczych  niebedacych jednostkami
kogeneracji:

o
>
o
9
D
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3
3
3

a) opalanych paliwami weglowymi wyniosta 39,65 z1/GJ,

b) opalanych paliwami gazowymi wyniosta 66,87 zt/GJ,

c) opalanych olejem opatowym wyniosta 84,87 zt/GJ,

d) stanowigcych odnawialne Zrédta energii wyniosta 43,11 zt/G]J. ! ! | !
cavaa v EC/PEC bez geotermii: od 42 do 93 z/GJ

< |
MPEC Krakéw SA (SI WGP wezel nalezy do MPEC) |< ]
Dalkia W-wa SA (A3B1C221 sieé cieplown. MPO) wegiel
Dalkia_W-wa_SA_(A15BICI_wegiel) oaz ziemny
Geotermia_Mazowiecka (S1_wegiel i biomasa) [} }/ Y
Dalkia W-wa SA (A12B1C3 gaz ziemny Nurzynskal) wegiel-+biomasa y

MPEC Krakéw (KG-w_z gazu ziemnego) i
__ MPEC Krakéw_(KO-w_z oleju_opalowego) T

4 PEC Stargard (B3 _PEC_ Stargard Szczecinski) i
PEC_Stargard (B2/2 PEC_Stargard Szczecifski) - i olej opatowy——

g
5
2
3

— = =4 —

PEC_Stargard (B2/1_PEC_Stargard Szczecifski)
PEC_Stargard (B1_PEC_Stargard Szczecifiski) (=

Geotermia_Podhalanska (G_zasilanie_bezp geot) —— @l
[
AY

Geotermia_Podhalanska (M4_wezel grupowy PEC)

i 1 tona wegla kamiennego (orzech)
Geotermia_Podhalanska (M2) wezet indywid PEC) —- geotermia

Geotermia_Podhalanska (M1_wezet ind_odbiorcy) : ez kosztiw e KOCiOl Wleowy Zasypowy

Geotermia_Mazowiecka (grupa_tar. M2_70/50°C)_ —y- . =
Geotermia_Mazowiecka (grupa tar. M1_80/60°C) =y~ Ganyuayjych

Geotermia_Pyrzyce (grupa odbiorcow B2) = !

geotermia

Geotermia_Pyrzyce (grupa odbiorcow B1)

Geotermia_Pyrzyce (grupa_odbiorcow_B)
¥V Geotermia Pyrzyce (grupa odbiorcow A) energia z zrédet
Nazwa dostawcy (taryfa rozliczeniowa) geotermalnych zasilajacych 1

sieci cieplownicze

od 47 do 87 zl/GJ
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PROPOZYCJE DLA ROZWOJU

FUNDUSZ GWARANCYJNY

Utworzenie funduszu gwarancyjnego obnizajgcego ryzyko inwestycje w projektach geotermalnych. W
przypadku wystgpienia przeszkod naturalnych (np. nieodpowiednie parametry ztozowe, tektonika itp.)
uvniemozliwiajgcych kontynuacje inwestycji fundusz gwarancyjny wyptacatby rekompensate poniesionych
kosztéow. Objecie zabezpieczeniem byloby warunkowe - na podstawie rekomendacji przedsiewziecia przez
zespot oceny projektdw instalacji geotermalnych.

WERYFIKACJA PROJEKTOW INSTALACJI GEOTERMALNYCH

Utworzenie zespoltu oraz opracowanie procedur oceny projektow instalacji geotermalnych pod kgtem:
optymalizaciji lokalizacji, racjonalnego wykorzystania zasobéw ciepta, unikania konfliktu intereséw, szacowania
ryzyka geologicznego i ekonomicznego (procedura wspétfinansowana przez oferenta).
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