
ANDRZEJ WÓJTOWICZ

NISKOEMISYJNA
ENERGETYKA

OZE + CHP

FERMENTACJA BIOODPADÓW - BIOGAZ

MIEJSKIE UKŁADY KOGENERACJI

TURBINY WIATROWE

FOTOWOLTAIKA 

ENERGIA ODPADOWA

ISTNIEJACE ŹRÓDŁA I PALIWA - DOSTĘPNOŚĆ

ZRÓWNOWAŻONA
ENERGETYKA 

ROZPROSZONA

ZINTEGROWANE ZARZĄDZANIE 
BILANSOWANIE  I STEROWANIE

EFEKTYWNE SIECI DYSTRYBUCYJNE

ELEKTROMOBILNOŚĆ

MAGAZYNOWANIE ENERGII

DSR

BEZPIECZENA
KONKURENCYJNA 

I EFEKTYWNA 
ENERGETYKA

ZMNIEJSZENIE KOSZTÓW ENERGETYCZNYCH

ZMNIEJSZENIE EMISJI 

WSPARCIE LOKALNEJ GOSPODARKI

ELIMINACJA UBÓSTWA ENERGETYCZNEGO

BEZPIECZEŃSTWO ENERGETYCZNE

KSZTAŁTOWANIE POSTAW KONSUMENCKICH

IMPLEMENTACJA BEST PRACTICES

LOKALNY
POTENCJAŁ 

ENERGETYCZNY

LOKALNA
SPOŁECZNOŚĆ 

ENERGETYCZNA

LOKALNE
WYZWANIA 

I CELE

IDEA I ROZWÓJ PROJEKTU

DOBRE PRAKTYKI I WYZWANIA POMORSKIEJ ENERGETYKI 
– KONFERENCJA - GDYNIA 11 CZERWCA 2018



ZACZĘŁO SIĘ NA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W SŁUPSKU

Potencjał energetyczny frakcji organicznej w ściekach:
→ 5÷10 MJ/m3 = 1,4 ÷ 2,8 kWh/m3

BIOGAZ
1,6+ MW
GZ50?

CEL STRATEGICZNY: 
WYKORZYSTANIE POTENCJAŁÓW 

OSADÓW I BIOODPADÓW ZGODNIE Z 
IDEĄ GOSPODARKI CYRKULACYJNEJ

BRANŻA WOD-KAN 1 ↗ 2% KONSUMPCJI ENERGII W BILANSIE KRAJOWYM



KOTŁOWNIA
WYMIENNIKOWNIA

BIOODPADY

15 GJ

ODPADY 
ZIELONE

25 GJ

SKRATKI

25 GJ

OSADY NIEUSTABILIZOWANE Z 
INNYCH OCZYSZCZALNI POWIATU 

SŁUPSKIEGO

15 GJ

INNE ZANIECZYSZCZONE 
MECHANICZNIE BIOODPADY

NP. Z CMENTARZY

10 GJ

WŁASNE OSADY Z 
OCZYSZCZALNI SŁUPSK

215 GJ

FERMENTACJA 
SUCHA

PERKOLACYJNA

FERMENTACJA 
MOKRA
WZKF

DEZITEGRACJA
HYDROLIZA

THP

KOGENERACJA
CHP

SILNIKI
BIORAFINERII SŁUPSK

GZ 50
GAZ ZIEMNY 

Z SIECI ZAWODOWEJ

? GJ (wg potrzeb)

BIOGAZ
195 GJ

OSADY Z SEPARACJI 
OLEJ –WODA

30 GJ

KOMPOSTOWANIE

ROLNICTWO
REKULTYWACJA

ŚRODOWISKO

HIGIENIZACJA
STABILIZACJA TLENOWA

NAWÓZ 
ORGANICZNY

BIOTOP

RECYKLING 
ORGANICZNY
NPK + ORGANIKA

OCZYSZCZANIE I 
MAGAZYNOWANIE BIOGAZU

TRANSFORMATOR 

NADWYŻKA
ENERGII ELEKTRYCZNEJ

15%

POMPOWNIA 
RING +

BORCHARDTA
bez transformacji

NADWYŻKA
ENERGII CIEPLNEJ

ZASILANIE 
INNYCH OBIEKTÓW

PARK WODNY
LUB INNY ODBIORNIK 

CAŁOROCZNY  

USTABILIZOWANA 
BEZTLENOWO BIOMASA

CIEPŁO ODZYSKANE 
ZE SCIEKÓW 

OCZYSZCZONYCH

60 GJ

PASTERYZACJA 
ODPADÓW 

ODZWIERZĘCYCH

MOŻLIWOŚĆ WYBORU 
RODZAJU 

FERMENTACJI

ŁACZNY POTENCJAŁ 
BIOENERGII 

~ 335 GJ/dobę
80-100 GJ

IDEA PROJEKTU
BIORAFINERIA SŁUPSK
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ZASADY I GŁÓWNE CELE STATEGICZNE 

WSPÓŁPRACA - KOMUNIKACJA  - EFEKTYWNOŚĆ - INNOWACYJNOŚĆ

DO KOGO SKIEROWANA JEST INICJATYWA?

NISKOEMISYJNA INTELIGENTNA I KONKURENCYJNA
GOSPODARKA CYRKULACYJNA W PRZYJAZNYM SAMORZĄDZIE

DO ŚWIADOMEGO I NASTAWIONEGO NA 
WSPÓŁPRACĘ PRODUCENTA I KONSUMENTA 
ENERGII I PALIW

❑ NIŻSZY KOSZT ENERGII U ODBIORCY KOŃCOWEGO;

❑ POPRAWA EKONOMIKI WYTWARZANIA ENERGII;

❑ POPRAWA NIEZAWODNOŚCI I BEZPIECZEŃSTWA;

❑ TRWAŁY I DOBROWOLNY MODEL WSPÓŁPRACY;

❑ ZORIENTOWANIE NA WSPÓLNE WARTOŚCI I CELE;

GŁÓWNI INTERESARIUSZE



Organizacja Uczestnicy i Otoczenia Klastra

Obszar działalności Klastra: 
Miasto Słupsk

Perspektywiczny obszar działalności Klastra:
Miasto Słupsk wraz z gminami ościennymi

M.SŁUPSK

GMINA 

SLUPSK

GMINA 
KOBYLNICA

BAŁTYK

USTKA

MIASTO SŁUPSK

• Powierzchnia: 43 km2

• Ludność: 88 552 M
GMINA  SŁUPSK

• Powierzchnia: 247,5 km2

• Ludność: 16 452 M

GMINA KOBYLNICA

• Powierzchnia: 243,9 km2

• Ludność: 11 444 M

Partnerzy Klastra

Reprezentant  Klastra

Rada KlastraWZU Klastra

Jednostki naukowe

Inni interesariusze

Koordynator Klastra

Nowe podmioty

UCZESTNICY SKB

OSD/RYNEK ENERGII

Biuro  Klastra

Miejski Obszar Funkcjonalny

http://images.google.pl/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/ef/POL_S%C5%82upsk_COA_1.svg/650px-POL_S%C5%82upsk_COA_1.svg.png&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:POL_S%C5%82upsk_COA_1.svg&usg=__rL2P_QFzhObcqytbLfxz579r5h8=&h=599&w=650&sz=164&hl=pl&start=42&tbnid=na6qe4mOioI12M:&tbnh=126&tbnw=137&prev=/images?q=S%C5%82upsk&gbv=2&ndsp=21&hl=pl&sa=N&start=21


Surowce i źródła energii w otoczeniu klastra

WYSOKOSPRAWNA 
KOGENERACJA

PALIWA GAZOWE I INNE?

Efektywna sieć ciepła (ew.chłodu)

Inteligentne Miasto 
„Nowej Generacji” 

OSD/OSDn

OCZYSZCZALNIA

GPZBIOODPADY

BIOMASA

CHP

CIEPŁO 
ODPADOWE

WIATR

18,8 MW ↗

PV

0,4 (+2,5) MW ↗

18,8 MW ↗

20 MW ↗

3 MW ↗

0 MW ↗
10 MW ↗

10 MW

30 MW

ELEKTROMOBILNOŚĆ

BADANIA 
I ROZWÓJ0 MW ↗

SMART GRID

MAGAZYNY ENERGII

WIRTUALNE ELEKTROWNIE

DSR

SIEĆ ZAWODOWA OSD

STABILNE PRZEPŁYWY ENERGII

MODEL WSPÓŁPRACY SKB/OSD



CHP BIOGAZ

POMPA 
CIEPŁA

ODBIORCA 
LSE/KLASTER

EFEKTYWNY SYSTEM CIEPŁA
EW. CHŁODU

SYSTEMOWI 
DOSTAWCY

BIOMAGAZYN

TURBINY 
WIATROWE

CHP GAZ

KOCIOŁ 
ELEKTRYCZNY

KOCIOŁ 
BIOMASA

PV

ODBIORCY 
CIEPŁA

LOKALNY SYSTEM ENERGETYCZNY
OZE

KRAJOWY SYSTEM ENERGETYCZNY

DSRMAGAZYN

TARYFA

KOORDYNACJA I STEROWANIE

OSD

Długość sieci cieplnej 
– ca 100 km
- 90% sieci preizolowanej

Pojemność sieci cieplnej 
– 5 737,5 m3

Liczba węzłów cieplnych 
– 709 szt.

Długość sieci elektroenergetycznej 15 kV:
• 221,2 km – sieć kablowa
• 41,5 km – siec napowietrzna

Średni wiek sieci elektroenergetycznej 
15 kV - 37 lat

GPZ
• Poznańska – 50 MVA
• Grunwaldzka - 50 MVA
• Hubalczyków - 32 MVA

Długość sieci nn [km] 
– 59,6 n + 478,8 k

KR1- 99,1 MW:
• 3 kotły WR-25

KR2- 78,9 MW:
• 1 kocioł węglowy WR-10      
• 2 kotły węglowe WR-2 

KR3 - 0,191 MW:
• 2 kotły gazowe kondensacyjne

ENGIE EC SŁUPSK
ENERGA OPERATOR



Zgodność z Planem Gospodarki Niskoemisyjnej

 Efektywny energetyczne rozwój społeczno-gospodarczy Regionu;

 Holistyczne spojrzenie na potrzeby Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego;

 Zwiększenie udziału OZE;

 Większe wykorzystanie energii odpadowej i z odpadów;

 Eko-projektowanie i innowacje;

 Zmniejszenie zanieczyszczeń z emisji powierzchniowej i liniowej;

 Przykłady zmniejszenia emisji po wdrożeniu kogeneracji:

Znajdź różnicę

• Obniżenie emisji pyłów o 24 ton/rok

• Obniżenie emisji SO2 o 70 ton /rok

• Obniżenie emisji NO2 o 30 ton /rok

• Obniżenie emisji CO o 16 ton /rok

• Obniżenie emisji CO2 o 14 000 ton /rok

• Obniżenie emisji rtęci o 370 kg/rok

• Zmniejszenie ilościwytworzonych odpadów o ok 3400 ton/rok

• Zmniejszenie zużycia oleju napędowego przez sprzęt ciężki o ok 50 ton/rok

• Zmniejszenie zużycia węgla o ok 14400 Mg/rok

na ul. Fałata w Słupsku



ENGIE 
KR2

SCANIA

JANTAR 
STOLON

WODOCIAGI

KAMIR

SIT PARR

MILAREX

M&S

PAULA 
TRANS

PAULA 
FISH

3FALE

PKP 
ENERGETYKA

OCZYSZCZALNIA

LEAN

NORDGLASS

FISKARS

ŁOSOŚ

PARR PV

GPZ 
GRUNWALDZKA

BAJCAR

HYDRO-
NAVAL

TW 2 MW

TW 2 MW

TW 2 MW

TW 
4,8 MW

WORTHINGTON
STAKO

ok. 30 % ZAPOTRZEBOWANIA MIASTA

OBSZAR PILOTAŻOWY PROJEKTU
-ca 5 km2

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC ca 50 MWe

SŁUPSKA SPECJALNA 
STREFA EKONOMICZNA
PODSTREFA WŁYNKÓWKO

MOŻLIWOŚĆ STWORZENIA ZBILANSOWANEJ 
ENERGETYCZNIE STREFY 

MOŻLIWOŚĆ STWORZENIA WYDZIELONEJ 
EFEKTYWNEJ SIECI CIEPŁA I CHŁODU (?) –
PRZEWAŻA PRZEMYSŁ RYBNY

MOŻLIWOŚĆ STWORZENIA NOWYCH MODELI 
BIZNESOWYCH (NP. LOKALNA CHP)

WYPRACOWANIE MODELU WSPÓŁPRCACY Z 
OSD

MOŻLIWOŚĆ ROZBUDOWY SYSTEMU 
WYTWARZANIA I DYSTRYBUCJI W RÓŻNYCH 
MODELACH WSPÓPRCACY

MOŻLIWOŚĆ POPRAWY EFEKTYWNOŚCI  
POSZCZEGÓLNYCH CZŁONKÓW POPRZEZ 
MODEL SYNERGICZNY



ENGIE 
KR2

SCANIA

JANTAR 
STOLON

WODOCIAGI

KAMIR

SIT PARR

MILAREX

M&S

INNE 
ZAKŁADY

PAULA 
FISH

3FALE

PKP 
ENERGETYKA

OCZYSZCZALNIA

LEAN

NORDGLASS
FISKARS

ŁOSOŚ

PARR PV

GPZ GRUNWALDZKA

BAJCAR

HYDRO-
NAVAL

TW 2 MW

TW 2 MW

TW 2 MW

TW 
4,8 MW

WORTHINGTON
STAKO

ENERGA 
OPERATOR

6,3 GWh

4,1 GWh

2,5 GWh

5 GWh

2 MW

0,25 MW

0,2 MW

0,5 GWh

5,9 GWh

2,2 GWh

3,6 GWh

1,5 GWh
6,7 GWh

4 GWh

2,4 GWh

5,5 GWh

10 MW (20)

7,5 GWh

8 GWh

5 GWh

1,1 GWh

Szacowana produkcja energii elektrycznej OZE + CHP:
• Obecnie – 44 GWh/rok
• Realna perspektywa – 120 GWh/rok
• Potencjał – 160 GWh/rok

Szacowane zapotrzebowanie na energię elektryczną:
• Obecnie (uczestnicy klastra) – 43 GWh/rok
• Realna perspektywa  – 100 GWh/rok
• Potencjał – 180 GWh/rok

MIASTO SŁUPSK  
JST

6  GWhe

2,5 km

3  km

0,7 GWh 1 GWh

25 MVA

(221,2k+41,5n) km

37 lat

Wsparcie własności konsumenckiej w 
energetyce odnawialnej

PROJEKT SCORE - HORYZONT 2020

STATEGIA MIASTA, 
PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ
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pobór produkcja produkcja minus pobór

Analiza na próbie danych profili 15-minutowych produkcji i poboru energii elektrycznej w klastrze 

Próba na wolumenie ok 60% energii klastra (oparty na rzeczywistych danych otrzymanych od OSD) 

17433 liczba kwadransów z niedoborami

49,61295 niedobór w funkcji czasu [%]

36,13746 produkcja roczna [GWh]

25,20461 pobór roczny [GWh]

-8,58663 niedobór energii roczny [GWh]

10,93285 nadwyżka do zagospodarowania (np. DSR, magazyn)



BENEFICJENCI:

POPRAWA EKONOMIKI ISTNIEJACYCH ŹRÓDEŁ OZE

WYTWÓRCA 
SYSTEMOWY

ODBIORCA

OSD

20

20

LSE
SKB

KOORDYNATOR

WYTWÓRCA 
LOKALNY OZE15

25
%∆5

3540

∆1=5

∆3=5

∆5=10

CSR

ROZWÓJ

ASPEKT SPOŁECZNY 
I GOSPODARCZY

ŚRODKI UTRZYMANIE 
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WSPARCIE ROZWOJU OZE

ROZWÓJ SIECI 
LOKALNEJ

ODBIORCA ENERGII
∆1 + ∆ 2 + CSR

WYTWÓRCA OZE
∆3 + ∆4 + %∆5

SAMORZĄD

LOKALNA GOSPODARKA

REALIZACJA ZADAŃ WŁASNYCH

OFERTA DLA BIZNESU  

KONIUNKTURA
EFEKTYWNOŚĆ ENERGETYCZNA
JAKOŚĆ
NIEZAWODNOŚĆ

ASPEKTY ŚRODOWISKOWE

BEZPIECZEŃSTWO

PR I TOŻSAMOŚĆ LOKALNA
BUDOWANIE POSTAW PROSUMENCKICH

Jak budujemy uzasadnienie biznesowe projektu?



Elektromobilność
– programy lokalne

 Samochody i pojazdy serwisowe w 
gospodarce komunalnej;

 Niskoemisyjna komunikacja publiczna;

 System dostępu do taniej  energii OZE w 
stacjach ładowania pojazdów; 

 Magazyny energii OZE

 Współpraca z PKP Energetyka ? 



Certyfikacja i rozwój klastra – dotychczasowe działania i harmonogram na najbliższy okres

Konsultacje z interesariuszami

Strategia Klastra

Dokumenty aplikacyjne do ME

Certyfikacja

Budżetowanie i 
modelowanie biznesowe

Szczegółowa analiza Finalne porozumienie 
klastrowe

KONIEC 2018

rozpoczęcie prac nad porozumieniem klastrowym

✓ 28 luty  2017 – spotkanie inicjujące powstanie klastra

✓ 20 kwietnia  2017 – złożenie wstępnej strategii do ME

✓ 30 czerwca 2017 – prezentacja Słupskiego Klastra Bioenergetycznego na konferencji ME

Podpisanie porozumienia 
klastrowego 16.10.2017 r.

Przygotowanie i realizacja poszczególnych projektów klastrowych, koordynacja działań 

Identyfikacja 
uczestników

Identyfikacja 
projektów

✓ 30 maj  2017 – list intencyjny z Energa Operator



Dziękuję za uwagę


